Musical Instrument Identification based on Pattern Matching of Variable Length Segment by 椿 雅也
2004
Musical Instrument Identification based on





1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 [5] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.2.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
2 8
2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.3 . . . . . . . . . . . . . . 10
2.3.1 1: . 11
2.3.2 2: . 13
2.3.3 3: 15
3 16
3.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
4 19
4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
i
4.4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.4.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.4.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
4.5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
5 24
5.1 1-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
5.2 1-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
5.3 2-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.4 2-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30





1.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
1.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
2.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.3 DP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
2.4 . . 14
3.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
4.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
4.2 1-1 1-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
4.3 2-1 2-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
5.1 1-1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
5.2 1-1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
5.3 1-1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
5.4 1-2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
5.5 1-2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
5.6 1-2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
5.7 2-1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
5.8 2-1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
5.9 2-1 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
5.10 2-2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
iii
5.11 2-2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
5.12 2-2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
iv
1.1 . . . . . . . . . . . . . 5




















































   	

        
   	
                
 	 
   	 
   	 
   	 
       
  
DP
                      
                        
            
MIDI   	
MIDI         
                
  
   	

        
   	
                
 	 
   	 
   	 
   	 
       
  
                     
                        
            
   	
        




1                                
1.2:
1.3
        
    
	 
   	 
   	 
   	 
        
                

 
                     








             !! !!
      	 
              
        
    
	 
   	 
   	 
   	 
        
                
 
                     







             !! !!
      	 






























st st1, st2, · · · , stn ck










c11 c21 · · · cm1
c12 c22 · · · cm2





c1n−1 c2n−1 · · · cmn−1

















sˆt = C gt (2.3)













2.2 Onset Attack Sustain Decay
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(2.5) s := {st1 , st2 , · · · , stl}
t1 tl Co Cs Cs Cd Onset
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2.4:
Onset 2 3 Attack
3 Decay






−1 C2T s (2.6)
sˆ = C2 g (2.7)
D = (s− sˆ)2 (2.8)
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22.3.3 3:
Onset Attack Sustain Decay
(2.9) s := {st1 , st2 , · · · , stl}
t1 tl ckt1 , ckt2 , · · · , cktl k










c1t1 c2t1 · · · cmt1
c1t2 c2t2 · · · cmt2





c1tl−1 c2tl−1 · · · cmtl−1














c1t1 c2t1 · · · cmt1
c1t2 c2t2 · · · cmt2





c1tl−1 c2tl−1 · · · cmtl−1





−1 C3T s (2.11)
sˆ = C3 g (2.12)
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Tmax b TTmin c d TTmax e
0 Tmin D(0, Tmin)
Tshift 0 Tmin+Tshift
D(0, Tmin+ Tshift) Tshift
Tmax 3.2 ↔ D(0, Tmin), D(0, Tmin+







D(Tmin, 2Tmin), D(Tmin, 2Tmin + Tshift), · · · , D(Tmin, Tmin + Tmax)
D(2Tmin, 3Tmin), D(2Tmin, 3Tmin + Tshift), · · · , D(2Tmin, 2Tmin + Tmax)
17
3D(T − Tmax, T )
tn n
Dn(tn)
tn 1 ≤ n ≤ d TTmax e nTmin ≤ tn ≤ nTmax d TTmax e < n ≤ b TTmin c
nTmin ≤ tn ≤ T
D1(t1) = D(0, t1)
Dn(tn) = min
tn−1









[D(τp − t, τp) +Dp−1(t)]
τp−2 = argmin
t




[D(τ3 − t, τ3) +D2(t)]
τ1 = argmin
t



















(D4,F4,A4) MIDI ( 4.2 )




MIDI MIDI 2-1 ( 4.3 )
2-2 ( 4.3 )




















































































1-1 1-2 2-1 2-2
1 5.83 13.54 2.45 7.63
2 34.62 101.75 20.14 41.22
3 3.49 10.45 1.98 5.91
32
61-1 4.2 1.4 (D4, F4, A4)
( 5.1,5.2,5.3 )1.4
2 3
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